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一、项目名称

导电聚苯胺及其复合电极材料的聚合机理和应用基础研究

二、项目简介

电极材料性能直接影响电积过程槽电压、能耗高低、阴极产品品质以及电流效率，高活性、低成本、低能耗、长寿命的电极材料是有色金属工业节能降耗和提质增效的关键，项目组面向有色金属提取过程用铅合金阳极能耗高、成本高及铅污染等难点，依托国家自然科学基金、云南省自然科学基金等项目，重点围绕聚苯胺结构性调控聚合原理、聚苯胺基复合材料制备新技术、节能型聚苯胺基阳极的应用基础理论开展研究。主要创新发现如下：（1）探明高导电聚苯胺材料聚合机理，成功开发高导电高分子聚苯胺材料，阐明聚苯胺聚合过程结构演变和形成规律。（2）针对聚苯胺存在热稳定性和机械加工性能差的问题，发明了原位聚合制备聚苯胺基复合材料新技术，揭示聚苯胺与无机粒子之间的化学键合机制和导电机理，实现无机粒子/高分子的有机协同。（3）针对湿法冶金领域的能耗高和杂质污染，特别是阳极析氧过电位高和铅污染的难题，率先开发有色金属电积用节能型导电聚苯胺基复合阳极。阐释了聚苯胺基复合阳极材料在有色金属电积过程中的电催化机理和腐蚀规律，构建了聚苯胺基复合材料节能阳极在有色金属电积的应用体系。项目成果丰富了导电聚苯胺高分子材料在湿法冶金领域应用基础理论体系，开启了有色金属行业用电极材料绿色低碳发展新思路，为有色金属电积用新型导电高分子复合电极应用提供了重要科学依据和理论支撑。
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